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HUMIC ACID MOLECULE

FULVIC ACID MOLECULE

Humin- es fulvosavak multiplex
vizsgalata paprikapalanta neveleseben

5ZERZO: NEMETH TAMAS NOVENYORVOS-BIOLOGUS, PAPRIKA, PARADICSOM SPECIALISTAJA, KUTATO, A VEGYSZERMENTES TERMESZTES

KEPVISELOJE

KONZULENS: DR. CSICSOR JANOS BIOKEMIKUS, A MAGYAR TOZEGTARSASAG KEMIAI BIZOTTSAGA ES A MAGYAR HUMINSAV TARSASAG ELNOKE

Dr. Csicsor Janos felkért, hogy vizsgaljam meg a humin- és fulvosavak hatasat paprikapalanta nevelésében. A

PR

szakirodalomban eltéro hatasokrol szamoltak be, ezért Ggy dontottem, hogy egy rendkiviil komoly, nagy kutatast hajtok
végre, ezzel pedig a palantanevelés teljes szegmensét részletesen vizsgaltam meg szakmailag a leghitelesebben és a

legljabb szakirodalmak szerint.

A humin- és fulvosavak hatdsa
paprikaban a szakirodalom szerint

Mivel igen nagy vizsgalatot készi-
tettem el, ezért csak a legrelevansabb
szakirodalmi adatokat szeretném
kozolni, ugyanis kordbban mar rész-
letesebben irtam a humin- és fulvosa-
vak hatasarol. HOSSEINIFARAHI és
mtsai. vizsgaltak a paprika csirdzasat.
A huminsavas elGcsiraztatas hatasa-
ra a kezelt palantak gyokértomege
majdnem kétszer nagyobb lett, mint a
kontrollé. RUIZ-SANCHEZ és mtsai.
szerint a huminsavak kedvezGen be-
folyasoltdk a palantak levelének sza-
mat és a t6 vastagsagat. CIMRIN és

mtsai. agy vélik, hogy a huminsavak
kedvezd hatast gyakorolnak a paprika-
palanta sétolerancijara! GONZALEZ
HERNANDEZ és mtsai. kutattdk a
palantadélést (Rhizoctonia solani), vala-
mint a paprikafitoftérat (Phytophthora
capsici) komposztteds kezelésekkel. A
prepardtumban 1évé humusz kivaloé
talajmikrobiomot alakitott ki, amellyel
a kérokozok novekedésének a vissza-
szorulasat alakitotta, in vitro médon
(31-38%) a kontrollhoz képest. Ez igen
jelentds, mert pusztdn a komposzttedt
tartalmazé huminsavakkal érték el. A
huminsav hatdsara a hasznos mikro-
organizmusok véaltozatossaga jelentds,

ez pedig egy Gj modszert jelent a kerté-
szeti kultdrakban a novénytaplalas és
-védelem teriiletén.

A kutatas

A vizsgalatot 4 mm-es polikarbonat
berendezésben végeztem el, amely
gyengén szigetelt, ezért 2 db 3,5 kW-os
teljesitményfi, villannyal m{ikédé hé-
légbefuvot alkalmaztam. Ez komoly
gondot okozott, hiszen ehhez a teljesit-
ményhez mar sziikség lett volna ipari,
380 V dramra, ezért teljesen at kellett
gondolnom a villamosenergia-igénye-
met! A plusz energiat végiil egy mas
forras 4ltal valtottam ki.

5000 novény vizsgalata 5040 novény vizsgdlata

kikelt magok szama (db) | 2132 névény, kontroll | 2375 ndvény, kezelt kontroll kezelt
. koncentracio (%) nincs 0,05 |0,1 0.2 0.3
gykérhossz (cm) 341 431 kikelt magok szama (db) 2116 588 |569 |550 |531
gyckersily (g) 7,21 9,04 gyokérhossz (cm) 3,6 6,21 |87 5,7 3,8
gyokérsly (g) 4,02 8,7 11,2 |75 4,1
hypokotyl {cm) 38 4,73 hypokotyl (cm) 4,2 62 |58 |55 |56

1. tablazat. A kikelt vetdmagok szama és a kontroll-kezelt allomany

atlagos eredményei
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2. tablazat. A kikelt vetdmagok szama és a kontroll, illetve a kezelt szikleveles
paprikak atlagos eredményei
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Vizsgaltam a csirdzast, a csirdzasi
erélyt, a szikleveles novénykék gyoke-
rét, a 2 lombleveles névények gyokerét,
hypocotylt, sostressz-toleranciét és egyéb
novénytani megfigyeléseket. Az 1. kisér-
letre csavézatlan TV-paprikafajtat vettem,
2500 kezelt és 2500 kontroll szammal. A
paprikékat biofoldbe vetettem el. Mivel
még nem volt timpontom, hogy hogyan
végezzem a vizsgalatot, ezért sok min-
dent sajat magamnak kellett megoldani.

2 napi allott vizet (klérmentes!) hasz-
naltam fel, s igy dontottem, hogy a leg-
els6 vizsgalat koncentraciéja 0,1%-os
lesz, addig a kontroll csak sima &llott
vizet kapott. A felhasznat vizmennyisé-
gem 1-1 liter volt, és ebbe helyeztem el a
magokat, mikdzben a kezelt vizbe 1 ml-
nyi humin- és fulvosav anyagot tettem.
Ezeket bef6ttestivegbe tettem, és 24 érara
32 °C-ot biztositottam szamukra. Az egy
napi duzzadas kdvetSen lesz{irtem a ve-
témagokat, és 1 6rat hagytam allni, mig
meg nem szaradtak, ami megkénnyiti a
mag szérasat. Egy 1adaba a kontroll, egy-
be pedig a kezelt keriilt. A kezelt ladat
tiszta, allott vizzel bedntéztem, és radn-
toztem azt is, amibe dztattam a magokat,
vagyis 1 1 vizzel, benne 1 ml humin- és
fulvosavval.

A vetés januar 14-én tortént, ezutan a
hélégbeftivokat maximadlis teljesitményre
allitottam. A kezelt magok 15 nap alatt
teljesen, szinte egyik naprdl a masikra
robbandsszer{ien kibtjtak, mig a kont-
roll csak akkor kezdett kikelni, és 5 nap
mulva volt teljes a csirakibdjas (1-2. kép).

20 nap utdn nagyon 6vatosan kivet-
tem a 14dabdl a biofoldet, és elkezdtem
minden névényt megvizsgalni. A kapott
eredményeket 5%-os hibahatarral sza-
moltam ki (1. tablazat).

A tomeényseég bedllitasa és a teljes
paldntanevelés vizsgalata

A legfontosabbnak tényezének azt
tartom, hogy amivel dolgozunk, annak
ismerjiik ki a hatékonysagat; ez renta-

3-4. kép. Balrol a szikleveles, jobbrol a 2. lombleveles allapot a bemutatasa

bilitadsi okok miatt is fontos, valamint
elengedhetetlen megismerni egy adott
anyag koncentraciohatasat, hogy mely
dézisokban hatékony, melyekben mar
nem. Be kell, hogy valljam, emiatt na-
gyon sokat gondolkodtam, hogy mi-
lyen ardnyokat alakitsak ki.

Lényegében sikeriilt ily médon 5
kezelést létrehoznom. Fontosnak tar-
tottam, hogy organikus, abszoltit vegy-
szermentes és csivamentes paprikave-
témagot hasznaljak a kisérlethez! Ezért
egy német cégtdl vettem 150 g-nyi bio-
dinamikus vetémagot.

A 2. kisérletemtd] kezdve 73-as pa-
lantaneveld talcakat hasznaltam. Itt az
organikus magokbol fejlédé szikleveles
allapotot mértem fel. 4 db 1 literes be-
f6ttestivegbe tettem 1 liter allott (nem
kloros) vizet, majd a 0,05%-hoz 0,5 ml,
a 0,1%-hoz 1 ml, a 0,2%-hoz 2 ml, vé-
giil a 0,3%-hoz 3 ml humin- és fulvo-
savat adagoltam. Ezeket 24 6réra allni
hagytam 32 °C-on, majd az azatokat is
felhaszndltam, igy fel tudtam mérni
a humin- és fulvosavak a gyokerekre
gyakorolt hatasat.

A vetést februdr 4-én végeztem el.
Kb. 15 napra kikeltek a kezelt vetéma-
gok, ugyanakkor a legtdményebben
alkalmazott kezelés kelt kicsit kés6bb,
a kontroll nagyabél 20 napra kelt ki a
vetést kdvetSen. Minden szikleveles
novényt egyenként a talcabol kivet-
tem, és részletesen megvizsgaltam
(2. tabldzat).

A 3. kisérletnél arra voltam kivancsi,
hogy 2 lomblevélnél mekkora gydke-
rek fejlédnek. A kisérlet soran mindent
a fent leirtak szerint hajtottam végre.
A vetésre februar 27-én keriilt sor,
majd maércius 19-én minden névényt
kivettem a talcakbdl, és alaposan meg-
vizsgéltam. Az eredményeket 5%-0s
hibahatarral szamitottam (3. tdbldzat).
Anovényeket lasd a 3-4. képen.

A 4. kisérletemben bemutatom a
teljes palanta felnevelését. A leghaté-
konyabb a 0,05-0,1% toménység volt.

0,2%

1-2. kép. Mindkét képen balra a kontroll, illetve
jobbra a kezelt allapot lathato

Ugyanakkor a természet eréforrasai
végesek, ezért a koltségesokkentés je-
gyében eddigi szakmai véleményem
alapjan elegenddnek tartom a 0,05%
koncentracié alkalmazasat. Elvégez-
tem a 24 Oras elbaztatast, a szaritast
kovetSen elvetettem az 5040 db vetd-
magot, amelynek fele volt kontroll, fele
pedig kezelt. Szaporitoladaba vetettem
el 6ket. Természetesen amiben aztak a
magvak, azt beledntdttem a szaporito-
ladaba.

Marcius 23-an tortént a vetés, és mig
a kezelt paprikdk 15 nap alatt, addig a
kezeletlenek 20 napra voltak tlizdelésre
készek. A tlizdelés utdn a palantakat
még egyszer bedntoztem az altalam
elegenddnek itélt 0,05%-o0s huminsav-
val. Ugy kalkulaltam, hogy 4, illetve
6 lombleveles korban kapjanak lombt-
ragyaszer{ien huminsavat, ettél a no-

vények rohamos fejlédésnek indultak.
» FOLYTATAS A 38. OLDALON
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5. kép. A humin- &s fuiuosavval kezelt
erds kompakt paprikapalanta hofehér
gyokérszorokkel

6. kép. Balrol a kontroll, jobbrol a kezelt
novények

& A, N s
7. kép. Balrol a kontroll, jobbrol a kezelt
palantak

» FOLYTATAS A 37. OLDALROL

7 hét alatt, a vetéstdl iiltetésig egységes,
erds szovettel rendelkezd palantak kel-
tek. A palantan még lathat6 az ép szik-
levél, ami a j6 névényegészség jele. A
levelek fondkan szépen kirajzolédnak
a féerek és azokbol eredd mellékerek,
amik a nagyon j6 kondicionalis allapot-
ra vezethetdk vissza (5. kép). A kontroll
kb. 10 hét alatt lett kész palanta.

.Stresszteszt” a paprikan
huminsavakkal

Az 5. kisérletben két szempont
szerint értékeltem a kontroll-kezelt
novények reakcidjat. Amikor teljes
fitést kaptak stressz nélkiil, és abioti-
kus fesziiltségi tényez6k hatasai alatt,
akkor hirtelen egyik naprdl a masikra
megvontam t6liik az éjszakai flitést,
és (mdjus 11-én) helyeztem el a 70 db
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5040 ndvény vizsgalata

kontroll kezelt
koncentracio (%) nincs 0,05 0,1 0,2 0,3
kikelt magok szama (db) 2192 606 581 556 537
gyokérhossz (cm) L4 7.8 12,2 58 4,3
gyokersaly (g) 5 11,2 15,4 5,9 5
hypokotyl (cm) 43 4 5 4,9 3,5

3. tablazat. A kikelt vetdmagok szama és a kontroll, illetve a kezelt 2. lombleveles paprikak atlagos

eredményei

palantaneveld kisérleti talcat a szabad
foldre, ahol éjjel még viszonylag hii-
vosnek, nappal pedig erés napsugar-
zésnak voltak kitéve (6-7. kép).

Vizsgalataim dsszegzése,
kovetkeztetések, szakmai ajanlas

Nagyon részletes kutatast végez-
tem paprikapalantdkndl 2022. januar
kozepétdl egészen méjus kozepéig, a
kisérletekhez folyamatosan sok erdre
és energiara volt sziikségem, de meg-
érte, mert rengeteget tanultam belGle.

Osszesen 20 ezer palantét vizsgél-
tam meg, ami nagyon sok idébe ke-
riilt. A kezelések hatdsara novekedett
a csirdzasi szazalék, ugyanakkor én
nem ebben latom a legnagyobb jelen-
téséget. A ndvények kivaldan fejléd-
tek, kiilondsen a gydkerek, azonban
ezen tilmenden a kezelt ndvények
sokkal ellenallébbak a betegségekkel
és a legkiilonfélébb abiotikus stresz-
szorokkal szemben. A viaszréteg erd-
siti a levél parenchymasejtjeit, illet-
ve az epidermiszt, kdovetkezésképp
sokkal nehezebben tdmadjak meg a
kérokozok, illetve kartevok.

Az id6jaras szélsGséges viszon-
tagsagait is sokkal jobban atvészeli a
névény, ha adunk neki humin- és ful-
vosavat. Nézziik a 3-4. képet: a kont-
roll hypokotyl része vilagos szinfi,
a kezelésben részesiilt novényeknél
egyfajta lilas elszinez6dés lathato.
Mi lehet az oka? Kisérleteim szerint
a huminsavas kezelések kedvez&en
befolyasoltak a hasznos novény mik-
robiom-miikddését, ami a novény
egészségért felel. Ezek a szinanyagok
fitokémiai vegytiletekként segitik a
névény onvédekezd rendszerét kiilsé
behatol6kkal szemben.

Van a humin- és fulvosavaknak egy
kiilonos szerepe, ez az Osszetettség:
képesek akar sejten beliil gyokerek-
nél semlegesiteni a toxikus anyago-
kat. Komplex hatasuk miatt segitik a
hasznos tapelemek beépiilését, amit
sajat magam is tapasztaltam: sokkal

kevesebb algas biotragyaval értem el
kivalé hatast. A humin- és fulvosavak
erdsitik a novényi szarrendszert, a
ndvények nem nytlnak meg, hanem
kompaktabbak lesznek t6le a palantak.

Gatoljak a mikroelemek hianyat,
ami jelenleg a Foldon unikélis ké-
pesség. Ezt az alapos vizsgalataim is
alatdmasztjak, hiszen a kezelt pap-
rikdknal haragoszold szin alakult
ki, és még a palantak fels§ részénél
se tapasztaltam mikroelemhidnybdl
adodo tiineteket (6-7. kép).

A vizsgalt paprikapalantdkat el-
ajandékoztam egy ismer&sdomnek,
mert f6lidba nem termeszthetSek. A
palantak erds szovetliek, egészsége-
sek voltak, valamint az utdnkovetéses
vizsgéalataim szerint nagyon jol gyo-
keresedtek, és nagy eréllyel néveked-
tek. Kivételes képessége a humin- és
fulvosavaknak, hogy életteret adnak a
hasznos szimbiontdknak, és stimulalo
hatastak a jo talajmikrobiomra, ezzel
szemben gétoljak a patogéneket. Ugy
gondolom, hogy a kotelez6ken tanul-
takon tul sziikséges és kell a bioter-
melSknek segiteni, amihez, remélem,
az én kutatdsom is hozzajarul.

Beontdzve, valamint permetezve
0,05% adagolasuk elegendd, ha azon-
ban kiiléndsen stresszes viszonyok
allnak fent, akkor a 0,1% koncent-
raciét ajanlom, inkdbb kb. 3-4-szer
alkalmazva, mert ez sokat segithet
a novényeink egészségén! Kutatasi
tapasztalataim alapjan azt mondha-
tom, hogy mindenkinek hasznalnia
kellene a humin- és fulvosavakat, aki
egy picit is felel6sséget érez a bolygo
irdnt, mert a huminanyagok zalogai
az emberi egészségnek, ami nélkiil
semmink sincs.

Kdészonom Csicsor Jinosnak a kon-
zulensi feladatokat, nagyon sokat tanul-
hattam téle, személyében igazdn nemes
lelkti, nagyszerti humanista szakembert
ismerhettem meg, aki sokat tett az emberi
e9észs6g meglOrzéséért!

mezohir.hu



